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Présentation du projet:

Notre sujet « La pile à combustible: une alternative crédible aux énergies fossiles » s’inscrit dans le thème « L’homme et la nature »,  les raisons de ce choix sont pour moi évidentes: je suis plutôt doué dans le matières scientifiques, et depuis tout petit je voulais faire un métier qui allie Sciences de la Vie et de la Terre et Physique – Chimie, au début je voulais choisir un sujet très poussé dans l’un des domaine, un cousin m’a parlé du calcul de trajectoires des planètes qu’il faisait en école préparatoire et j’était franchement intéressé mais c’est  la perspective d’un produit final peu développé qui m’a fait changé d’idée, ensuite c un article de science et vie qui parlait de solutions phénoménales au réchauffement climatique que j’avais lu en décembre 2007 qui m’est revenu a l’esprit. Et puis, l’histoire du réchauffement était d’actualité et faisait débat dans le monde. Le sujet nous concernait donc directement et c’était une bonne initiative que d’étudier une solution à ce problème qui concernait  l’humanité et qui remettait en question son futur. Après quelques recherches, on a très vite compris que l’article du magazine serait notre seule source pour ces « solutions futuristes » qui révélaient parfois de la science-fiction, nous avons donc fais d’autres recherches sur les solutions d’avenir et c’est la piles à hydrogène qui a attiré notre attention ; à vrais dire, c’est Habiba qui, en allant sur le site de Total: (http://www.total.com/), a découvert cette alternative. C’était LA bonne idée ; car le sujet se traite à la fois sur le plan atomique (réactions au niveau de la pile) et à la fois au niveau planétaire (les répercussions environnementales). Nous eu du mal à trouver la problématique : les professeurs nous ont aidés à plusieurs reprises en nous indiquant si elle était trop vague ou si elle ne cernait pas tout le sujet. Au final, nous avons choisis : «En quoi l'hydrogène à travers une pile à combustible est-il un vecteur énergétique idéal? ».

Pour parler du groupe de travail, il n’y a pas d’illusion à se faire : j’ai choisi de faire groupe avec Aziz parce qu’à deux reprises, nous avons étés dans le même groupe d’IDD ; en 5ème  et en 4ème   , nos résultats étaient excellents les deux fois. Il est à l’aise à l’oral et présente un intérêt non négligeable pour les matières scientifiques. Pour Habiba, je me suis dit qu’une fille dans le groupe n’apporterait que du bien, car cela constitue un élément travailleur et sérieux  qui pousse le reste du groupe à produire et travailler plus (5 appels téléphoniques par jour au minimum depuis le début des TPE). En outre, cette personne là fait partie de l’élite intellectuelle de la classe (c’est  le cas de tout le groupe, et je dit cela en toute modestie) et a été à l’origine en 5ème  un produit fort intéressant (site Internet : 
http://www.bannour.com/michel-ange%20idd%202004/index.htm).
Conception du projet :

Les premières semaines ayant été consacré au choix du sujet et la mise en place de la problématique, nous avons dés la 3ème semaine commencés les recherches. Nous avons donc utilisés Google, en tapant « pile à combustible » ou « PEMFC » (Proton Exchange Membrane Fuel Cell), des pages comme « fr.wikipedia.org/wiki/Pile_à_combustible »  ou « www.pile-a-combustible.com/ » nous ont aidés à comprendre le principe de la pile, tout en nous offrant la liste des applications possibles de cette pile. Et de semaine en semaine, les recherches ont avancés, nous découvrions chaque semaine quelque chose de nouveau ; ainsi, si la quatrième semaine nous avions découvert que la réaction au sein de la pile était celle inverse à l’hydrolyse, nous avions découvert la semaine suivante ce qu’était l’électrolyse (méthode qui permet de réaliser des réactions chimiques grâce à une activation électrique séparant ainsi les molécules d’hydrogène et d’oxygène de l’eau). On a ensuite découverts les composants de la pile, les différentes  plaques, allant de la plaque bipolaire à l’électrolyte en passant par l’anode, et la cathode, et les fonctions de chacune de ces composantes. ON a alors eu le rêve le plus fou : fabriquer notre propre pile à combustible………

Sur ce, j’ai décortiqué Internet, tapant sur chacun des sites de recherches le nom des composants de la pile, nous avons découverts alors par hasard que la pile à hydrogène était en fait l’empilement cellules électrochimiques, chacune produisant un courant électrique proportionnel à la surface des membranes, la cellule produit donc quelque chose de relativement faible ; l’empilement est, lui, capable de faire fonctionner une voiture ou un bâtiment dans le cas d’installations plus poussées. Dans notre route vers l’eldorado de la pile à combustible, nous avons été bloqués par le manque d’informations (sans doute réservés aux industries produisant ces piles). Ayant cru cet obstacle infranchissable, le groupe a opté pour l’abandon, j’ai quand même tenté le tout pour le tout en envoyant un E-mail à « Sophie didierjean »,  [image: image1.emf]
Elle a eu l’obligeance de nous répondre, et nous lui en sommes très reconnaissants, elle nous a informé qu’il nous était impossible, dans les délais impartis aux TPE de fabriquer notre propre pile à combustible, et nous a dirigés vers un site: www.annso.freesurf.fr/. Lequel a été très utile. Elle nous a dit de la contacter si on avait encore besoin d’aide ; j’ai été ravi de la gentillesse et de la solidarité de la communauté scientifique, ayant toujours pour but d’instruire. Par la suite, les choses se sont accélérés: on a très vire décidés de faite une maquette, que j’ai réalisé à l’aide de Aziz (qui a fait les jetons représentants les particules intervenant dans la réaction). Habiba s’est occupée du site, dans lequel elle a tout expliqué. Ce site va finalement représenter notre seule production, la maquette servant pour le jour de l’oral. De plus, nous avons dernièrement effectué une expérience sur une pile à hydrogène que nous avons commandé de France et qui est entrée dans le budget du TPE. L’expérience fut concluante. Nous projetons de l’exploiter le jour de l’oral. L’expérience s’est déroulée en deux étapes : 

-Une électrolyse de l’eau, pour récupérer le dihydrogène (H2) et le dioxygène (O2) qui permettrons le fonctionnement de la pile.

-La mise en marche de la pile, en injectant les deux gaz par des seringues. On a alors mesuré l’intensité…..
Ceci constitue l’ensemble des étapes et démarches intéressantes de nos travaux personnels encadrés.
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Bilan personnel :

Ce travail m’a permis de croire que la pile à hydrogène pouvait être une solution vraiment crédible au réchauffement climatique et que c’est l’une des seules énergies renouvelables, non polluante, et suffisamment efficace pour remplacer les énergies fossiles utilisés aujourd’hui. En effet, le point de départ du cycle c’est l’eau, et le point d’arrivée est aussi l’eau. Avec l’avantage d’être transportable, cette énergie fait de belles promesses  pour l’avenir. Penser à un avenir sans pétrole, rime maintenant avec penser à un avenir ou règne l’Hydrogène.   
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